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The liquid to be evaporated in the long vertical 
heating tubes of a falling film evaporator is 
uniformly distributed over the inner tube walls by 
means of a receptacle in the feed chamber of the 
evaporator from which distributor tubes, fewer in 
number and greater in diameter than the heating 
tubes, extend toward the upper tube sheet. The 
inner rim faces bounding the lower orifices of the 
distributor sheets and discharging the liquid to be 
discharged may be arranged in various patterns 
to discharge at least a major portion of the liquid 
toward the imperforate tube sheet parts between 
the orifices of the heating tubes, thereby ensuring 
uniform liquid flow over the walls of all heating 
tubes. 
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Patent aneprtiche 



1. Vorrlchtun^ sur gleichm&Bigen Verteilung 
einzudampfend^r Fliiseigkeit auf in einera oberen 
Rohrboden nuindende Heizrohre eines Falls tromverdaEpf era 
mlttels oberhalb des oberen Rohrbodens in einera 

Bod en eines FlUssigkeitsauf fangrauins, insbesondere einer 
Wanne, angeordneter Verteilerrotre, dadurch gekeirn- 
zelchnet, daB die lichte Weite der Verteilerrohre (7, 
17, 37) grafler und ihre Anzahl kleiner ist als die 
der Heizrohre (11, 21, 31) und daB die Unterkanten 
der Innenwandungen der Verteilf rrohre (7, 17, 37) 
wenigatens abschnittweise senkrecht uber zwischen 
den Heizrohren (11, 21, 31) bef indlicher, Bereichen 
des Rohrbodens (1) liegen. 

2. Vorrichtung nach Anspruch 1, dadurch gekenn- 
zeichnet, dafl die Anzahl der Verteilerrohre (7, 17, 37) 
-etwa ein Drittel der Anzahl der Heizrohre (11, 21, 31) 

Xbt. 

3. ?orrichtu?ig nach Anspruch 1 oder 2, 

dadurch gekennzeAcbnet, daB cite Unterkartm der Innen- 
wandungen der Verteilerrohre (7, J7, -7) uber Punkfcen (1?« ?2 
3?) deft Kohrboderie (1) 7erlaufen, die ieitti& zviscfcen 
drei teriachbarien Heizrohren (".Jr., lib, lie, ?la f 
21b f 21c, 'U) lifcsen. 
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4. Yorriohtung nach Anopruch 3, dadurch r ,.v.a«» B .lotaot, 
daB die oberen Enden dor Verteilerrohre (7, 17, 3/) 
ro it Uber den Punkten (12, 22, 32) iiegenden Kinlaufechlita.n 
(8, ie, 58) versehen Bind. 

p, Vorrichtung nach Ansprucb 5 owr 4, dadurch 
.ekannzeichnet, da* die unteren ft*« -t« ^teilerrohre 
* 37 ) mit Uber den Punkuen (32) Iiegenden Ablauivor- 
spriingen (50) vereehen eind. 

Vorrichtung nach einera der vorhergebendtm 
AneprUche , dadurch gekennzeichnet, dafi jedes Verteiler- 
rohr (7) zu einem Heizrohr (11) koaxial liegt. 

7 Vorrichtung nach einem der AnsprUche 1 bis 5, 

dadurch gekennzeichnet, dafl die Achse oedee Verteilerrohrs 
(17) zu einem Punkt (23) des Rohrbodens (l) koaxxaJ. 
ist, der mittig zwiechen drei benachbarten Kcizronren 
(21a, 21b, 21c) liegt. 

8. Yorrichtung nach einem der vorhergehenden Auspriiche, 
dadurch gekennzeichnet, dafi der Boden (36) 
dee FlUsalgkeitsauffangraums, insbeeondere dae Warn* (6) 
horizontal ausrichtbar angeordnet ist. 
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Y/IEGAHD KARLSRUHE GMBH 
7505/ Bttlingen 



Vorrichtung zur FlUsaiglceitsverUilupg in 
Falls tromverdampf era. 



Die Erfindung betrifft eine Vorrichtung zur gleichaaftigen 
Verteilung einzudampfender Pluseigkeit auf in einem 
oberen Rohrboden mtindende Heizrohre eines Palletroni-. 
verdampfera mittele oberhalb des oberen Rohrbodens 
in einera Boden eines Fluesigkeitauf fangrauns, insbesondere 
in einer Wanne, angeordneter Verteilerrohre. 

Bei Fallstromverdampf ern konunt es wesentlich darauf 
an, daD jedem Heizrohr die gleiche Menge einzuaarapf ender 
Fliissigkeit zugeteilt wird. Inf olgedessen brauchen 
Fallstrornverdampfer beeondere Vorrichtungen zur 
Verteilung der Fliiscigkeit auf die Kei^rohre. 

Hacli der deutschen Auslegeschrii t i 519 742 1st es 
bekannt, die Verteilung durch eine oder Hennere 
ubereinunder angeordnete V'annen vorsunehrrten; die 
Wanne oder die unterste Wanne v/eist viele vezhdlinio- 
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nttSig kleine Ittcher auf, dutch die die einzudampfende 
fltiaaigkeit gleichrcaQig verteilt auf einen Hohrboden 
•der direkt in die Heizrohre flieBt. Die Locher in 
iet Wanne raUsBen zur ErhaHung einee Flttaaigkeita- 
etandea in der Wanne von z.B. 20 mm so klein sein, 
iflO bei. zur Belagblldung neigenden oder Schmutzteile 
■itfuhrcnden nUaoigkeiten Veretopfungen nicht zu 
vernjetdon Bind und damit die Verteilung gestart wird. 

fach der deutachen Patentachrif t 909 942 1st ea zur 
Verteilung bekannt, Oberateckrohre auf ,1edes einzelne 
Heisrohr aufzueetzen. Die FlUsaigkeit wird durch 
in den ttberateckrohren befindliphe Lbcher oder 
Schlitze oder durch Oberlauf liber die Oberateckrohr 
den Heizrohren zugefUhrt. Auch dabei beeteht die Gefahr 
einer Yeratopfnng der Locher oder Schlitze. Soli ein 
Oberlauf liber den Band dieBer Oberateckrohre erfolgen, 
bo mUaaen die Uberateckrohre aehr genau horizontal 
auagerichtet sein. Bei den einzeln auf geateckten Rohren 

_ — r»~u — U^A^-n \n c\ prn flip 

iot diea achwierir, «a ° er Fonroooen, in — 
Heizrohre bereatigt Bind, meist durchgebogen oder 
jedenfaila uneben 1st. Urn das Verstopfen der die 
Verteilung bewirkenden Organe zu vermeiden, nil seen 
dieee Organe der Fltiaaigkeit leicht zuganglich sein 
iind dUrfen keine engen Querachnitte bilden. HlerfUr 

' bietet sich zuniichst die Verwendung von liber eineni Rohr 
ioden Uberstehendcn Heizrohren an, soda* die Pltiaaigkei 

' J.B. ven aueen her an den uberdtehenden Heizrohren 
yorbei mv Mittc des Rohrbolens flierfit. Bei 
dieoer einfachen Konstruktion ist es abei r.acl. tellig, 
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dafl dao sxakoe, hoiizontale Auerichten der 
tlnzelner. Rohrenden eehv oehwlerig , praktisch 
eogar unmtfglich 1st. Auch die 2wiechenraume , 
die die liber den Rohrboden ragundea Hohro bilden, 
aind eng und vtrnchmutzen daher leicht. HJnzu 
Jcommt, dafl sich liber dem von unten beheizten 
Rohrboden eine unbewegte Fllisuigkeit befindet, 
der etandig, Waraie zugeiUIut wird, 00 dafl sie 
eintrocknen kann. 

Urn diese Naqhteile zu verwelden, 1st die erfindunga- 
gemaBe Vorrichtung dadurch gekennzeichnet , dafl 
die lichfce Weite der Ver teller rohre grbfler 
und Ihre Anzahl kleiner ist ala die der Heizrohre 
und dafl die Unlerkanten der Innenwandungen der 
Vertellerrohre/senkrecht liber "zwiochen den 
Helzrohren befindlichen Boreichen dee 
Rohrbodene liegen. 

Bei der erfinduiig-igemiiLU-n Vorrichtung 1st aMo 
jeweiic ein Ver teiU-rrobr mehrort-n Heiarohrr-i 
zugeordnet. Darauo ergoiiea jich gegeniiber der 
bekamifcen Vertellung mil tele liber den oberei Rohr- 
boden LiberatehtMder Hei&rchre wwoentlieh crOUere 
Stramungaquerochnitte, fiodafl die FlUaaigkeil in 
der Wan no ohne groflen WiderotruvJ ui d ohne Oefahr 
jder Verschmutzung zwiocheji den Verteilerrohren 
fzu jedem Punkt der V/anne flieflen kann. An jedem 
iVerteilerrohr let dadurch ein gleichwaSig 
ihoher PlUeoiglceitsatand gowdhrleietet. 
. :> 

Konstrukliv besonders einfuch let ee, wenn man 
£ta Anzalil der VerteiWrohcti etwa gloich einem 
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Drittel der Anzahl der Heizrobre wahlt. Man kann dann 
die Unterkanten der Inncnwandungen der Verteilerrohre 
liber Punkten dee Rohrbodene verlaufen laasen, die raittig 
awischen drei benachbar ten Heizrohren liegen. Uin bei einer 
eolchen Anordnung jedem Heinrohr trotz der verminderten 
Anzahl der Verteilerrohre die gleiche Plusaigkeiteroenge 
xuauteilen, eina bevorzugt die oberen Enden der Verteiler- 
rohre fiber den genannten Punklcn mit Einlauf schlitzen vereehen. 
Urn die in die Verteilerrohre eintretende Plui^igV-H sicher 
auf die erwahnten Punkte zu lenken, Bind bevorzugt 
die unteren tfnden'der Verteilerrohre rait iiber 
den Punkten liegenden Ablauf voroprungen veraehen. 

Unter dieaen Bedingungen hat man doch Prexheiten 
in der Anordnung der Verteilerrohre relativ z\x den 
Heiarohren. Beispieleweise kann man Jedes Verteilerrohr 
koaxial zu eine/u Heizrohr iegen oder koaxiai einem 
Punkt dee Rohrbodene, dsr mit tig zwiachen drei benachbar tort 
Heiarohren liegt. 

Zur Auarichtung der Verteilerrohre iet bevorzutft der Bode/i 
dee PlUoeiglcei tf?auf farjf/rauffla, also inubesonrlere in* V/enno, 
horizontal auerichtbai angeordrjet; ein oolcher Baden bzv;, 
elne eoLche V/anne Lasat sieh vJel einfa^her au<;r i ( fite*» alii 
elnzeLn Uber einen oberen Hohrboden iibtr utehenle ftohre. 
Kin grunaaatzli cher Vorteil 1st nocb daB auf dit: a«>i 
dern Boden des Fiiiaai^e i taauf f ar^rauoifi, also irr-itierfo/j-ie' e 
aui die in der Wanne bef ImUicrhe PluoaigKeit to-um- 
vun der.i obe/ en Rofu badeu unmittelbar Ub*jt tragi n v/n;/. 

Pie Erfinduhg v/ird im folgenden an Ausfuhrtrngabex spiel en 
Uriter Hittweisf auf die beigefugten Zeichnungen erlauter t : 
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Fig, 1 zeigrt einen Teil einer erf indungsgemafien 
Vorrichlung ia Ver tikalschnit t ; 

Fig. 2 zeigt einen Vertikalschnitt durch den oberen 
Teil einer erf indungsgeioafien Vorrichtung; 

Fig. 3 zeigt eine Mdglichkeit der Anordnung der 
Verteilerrohre relativ zu den Heizrohren; 

Fig. 4 zeigt eine andere Meglichkeit der Anordnung 
der Verteilerrohre relativ zu den Reizzohven*, 

Fig. 5 zeigt einen Teil einer suderen erfindnngsg«eina£eii 
Vorrichtung im Vertikalschnitt? 

Fig. 6 zeigt die bei der Vorrichtung nacfc Fig, 5 
verwendeten Verteilerrohre abgev/le&el* , 

Der Falls tronr/erd&iopfer naah dem AusfUhrungsbeispiel 
v/eist einen <beren Rohrboden 1 auf, der sich in einer 
Verteilerhaube 2 befindei. Die Verteilerhaube 2 
ist von einem Flueeigkeit3ei»trittsstutz;en 3 
durchcetzt; unterhalb des Flussigkeitseintritta- 
stutzens 3 sind Prallf lacfcen 4 und 5 fair die durch den 

Flttssigkeitseinfcrittsstutzen 3 eint re tends 
Fllissigkeit angeordje t, 

Unterhalb der prallf l&chen 4 und 5 befindet sieh eine 
Wanne 6, in die Yerteilerrofere 7 eingesetzt sind. 
Die Verteilerrohre 7 si»d rait von Ahren oberen Kanten 
ausgehenden Binlaufsehlxtzen yersebenj die Wanne 6 
ist gegenuber deo oberen Bohrboden 1 iolttels Tragbolzen 9 
und Distanzringen 10 abgesttttzt. In dem Bohrboden 1 miinden 
Heizrohre 11 , ohne dag eie uber den Rohrboden 1 
uberstehen, 

Die einzudampende Flussigkeit fliefit dureh den 
Flussigkeitseintrittsstutzen 3 in die Verteilerhaube 2 
und trim zunzichct auf die Prallf lac he 4. Auf der Prall- 
flache 4 strtfjut die FlUssigkeit ira v/esentlichen radial 
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auswarts zu der Prallflftehe 5 durch einen Schlitz 30. 
Zwischen den Prallflachen 4 und 5 flleflt sie dann 
abwarts in die Wanne, und zwar zwischen den 
Verteilerronren 7. 

1st die zugefiihrte JFliissjgkeit Uberhitzt, trennen 
eich Entepannungsdampf una PlHssigkeit zum grofiten 
Tell ah. den Prallflachen 4 und 5. Sind die Ent- 
Bpannungsdampf mengen groB, kann man die Prallflache 4 
mit (nicht dargestellten) Offnungen so versehen, daS 
alie Verteilerrohre gleichmnSig mit Dampf beschickt 
werden. Diese Bffnungen liegen dann v/iederum oberhalb 
zwischen den Verteilerrohren 7 liegenden .Bereichen. 

Die Flttssigkeit verteilt sich in der Wanne 6 zwischen 
den Verteilerrohren 7 in Hone der Unterkante der 
Einlaufschlitze 8 gleichmaBig; der Fliiesigkeitsstand 
1st somit in der Wanne 6 iiberall konstant. Durch die 
Einlaufschlitze 8 flieBt die Fliissigkeit in die 
Verteilerrohre 7 auf den Rohrboden zwischen den 
Heizrohren 11, da die Unterkanten der Innenwandungen 
der Verteilerrohre 7 senkrecht Uber zwischen den 
Heizrohren 11 befindlichen Bereichen des Rohrbodens 
1 liegen. 

Ersichtlich ist die lichte Weite der Verteilerrohre 7 
wesentlich groBer und ibre Anzahl kleiner als 
die der Heizrohre. 
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Bei der Anordnung der Verteilerrohre 7 relativ 

zu den Heizrohren 11, wle sie in Pig. 5 dargestellt iat, 

liegt Jedea Verteilerrohr ■ 7 zu einem Heizrohr 11 koaxial. 

Die Einlaufschlitze 8 einea jeden Verteilerrohrea 

7 liegen Jewells Uber einem Nlttelpunkt 12 eines durch die 

Achaen von drel Heizrohren 11a, lib, 11c gebildeten 

Dreiecke. 

Die Verteilerrohre 7 Bind alle gleich lang und ragen 
nach Be^eatigung 'in der Wanne 6 in gleicher Hbhe iiber 
deren Bod en hinaue. 

Urn die Oberkante aller Verteilerrohre 7 und damit die 
Unterkante der untereimnder gleich ausgebildeten Jinlauf- 
achlitze 8 in horizontals lage zu bringen, mufl lediglich 
der Boden der Wanne 5 horizontal verlaufen. Hierzu werden auf 
Aba&tze der Tragbolzen 9 Distanzringe 10 so aufgelegt, 
daS Abweichungen des Rohrbodens 1 von der Horizontalen 
auagegllchen werden. Die Wanne 6 mufl dann nur noch 
au.f den Tragbolzen 9 featgeschraubt werden, um ebenfalle 
horizontal zu verlaufen. Damit iat eine gleichmaflige 
Zufuhr der Flttseigkeit zu den Heizrohren 11 gewahrleietet. 

Zum Ablaaaen der Fltteaigkeit aua der Wanne 6 Bind bsvorzugt 
einige Verteilerrohre 7 so ausgebildet, dafl ale aua dem Boden 
der Wanne 6 herauagenommen werden ktfnnen. 

Bei dem Aueftthrungabpiaplei nach Pig. 4 liegt die 
Achse Jedea Verteilerrohrea 17 iiber dem Mittelpunkt 23 
einea durch die Achaen von drei benachbarten Heizrohren 
21a, 21b f 21e gebildeten Dreieeks. Die Einlaufschlitze 18 
der Verteilerrohre 17. liegen dabei wieder Uber den 
Mittelpunkten 22 von durch die Achaen jeweils dreler benach- 
barter Heizrohre 21 gebildeter Dreiecke. 



- Bei dem AuafUhrungs|>gJ^gj^e^^^|igur ; 5 befinden aich 
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die Y«t.iler*ob» 37 nicht In eincv Wmuie ^arn in 

eiaer Platte 36, die nUesigkeitPdlcbt in «e Y«tell*r- 

haube ? ainfronetat. lot. Die eicn am > 

Flttsoigkeit flieBt tare* die HnlaufsohlitM ,8 

an dm Innemmndung de P Verteiler rohr. 37 herao. 

TMcr den Einlsuf tAlittn 38 »fi*« slch an d « Verier 

rohren 37 AblaufvoraprUnee 50, die die lUlBBlgteeU 

»nf Pankte dee Rotobodene 1 richten, der swiBohen 

::i m di: i .i*...**- w.^- * ^ gt . 

Fi6 . 6 seigt die Verteilerrohre nach Pig. 5 abgawickelt. 
»n erkennt, da(3 die AblaufvoraprUnge 30 etwa die 
Form von Dreiecken aufweisen, dawn Spitsen 
nach unten gerichtet sind.. 
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